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Das Color Bars Testbild bietet auf einen Blick eine umfassende Zahl von Mdglichkeiten zur
Bildkalibrierung und Qualitatsbeurteilung, selbst ohne Messgerate. Die Testbild-Elemente
sind fur einfache Interpretierbarkeit und genaue Ablesbarkeit optimiert. Folgende Aspekte
der Wiedergabequalitat lassen sich im Color Bars Testbild erkennen oder mit seiner Hilfe
korrigieren:

o Kontrast / WeiBWEert............oiiiiviiiiieeeeeeeeeeeee e Seiten.......coeeeeeee. 4,5
e Helligkeit / Schwarzwert..............cccoooevvieiiieeiin Seiten.......ccoeeeeennne. 6,7
e Chrominanz Bandbreite.............ccooeevieviiiiiiieeiiiieeeeeeen, Seiten.......coeeeeeee. 8,9
e Rauschen (subjektiv)...........iiiiiiiiiiieen Seiten................. 10, 11

Stellen Sie vor der Verwendung der Testbilder sicher, dass alle Bedingungen, insbesonde-
re der Signalpfad und die Lichtbedingungen, der spateren Anwendung entsprechen. Falls
Sie Veranderungen an Parametern zur Verbesserung der Bildqualitat vornehmen, verges-
sen Sie nicht diese auch zu Speichern, damit sie dauerhaft Wirkung besitzen. Beachten
Sie dazu die Optionen |hres Bildgebers. Versuchen Sie auch, mit moglichst wenigen soge-
nannten Bildverbesserungs-Features aus zukommen, von denen viele leider das Original-
bild mehr verfalschen als tatsachlich verbessern.
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Nachfolgend finden Sie die Beschreibung der individuellen Bildelemente und jeweils im
Vergleich die Auswirkungen potentieller Bildfehler im realen Motiv ,Jasmin und Sabrina“.

Zusatzlich zu vielen abstrakten, technischen Testbildern zeigt dieses Realtestbild praktisch
einige typischen Problemfalle und ihre Auswirkung auf reale, komplexe Bilder. Zur Ver-
deutlichung dienen teilweise auch vergroferte Ausschnitte dieses Fotos. Auf dieser Seite
sehen Sie das Motiv in korrekter Darstellung.

Alle Abbildungen sind nach Qualitatsskala in Anlehnung an die Norm zur Bildschirm-
beurteilung ITU-R BT500-11 bewertet und per simpler Sterne symbolisiert. Das soll Ihnen
ein Gespur fur die Schwere der dargestellten Abweichungen vom Original geben:

Excellent Good Fair Poor Bad
Sehr gut Gut Befriedigend Mangelhaft Ungenugend
. 8. 0. 0.8 ¢ * %k k * % * * *

Bild ist oder ent-  Keine augenfalligen Sichtbare, unkritische Unibersehbare Un- Entspricht nur noch
spricht dem Original Unterschiede zum  Unterschiede zum terschiede zum Origi- in Teilen dem Origi-
Original Original nal nal, Informationsver-

lust

Eine wirklich gute Wiedergabekette mit geeigneten Verbindungen, etwa HDMI oder YUV
Component Video und sollte eine Qualitat von funf oder schlimmstenfalls vier Sternen er-
reichen. Gute digitale Quellen Uber mittelprachtige Verbindungen wie Scart-RGB oder YC
S-Video sollten an einem guten Bildgeber, egal welchen Funktionsprinzips — CRT Ro6hre,
LCD, PDP Plasma oder DLP, Bildschirm oder Projektion — nicht schlechter als drei Sterne
werden. Korrekt verkabelte, gute Markengerate sollten bei richtiger Einstellung nie auf
zwei oder ein Sterne Niveau abstlrzen, das ist typischer Weise ein untrtigliches Zeichen,
dass noch ein Problem in der Signalkette vorliegt, sei es Konfiguration, Kalibrierung oder
sonstige falsche Einstellung oder schlicht ein Defekt und bedarf einer weiteren Uberprii-
fung.
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Element-Beschreibung

Color Bars, Farbbalken (100 Prozent Sattigung)

Die Farbbalken dienen der Beurteilung der Farbwiedergabe. Sie zeigen Weil}, Schwarz,
alle primaren und sekundaren (komplementaren) Farben in Folge lhres Luminanz/Hellig-
keits-Anteils, also die Folge Weil3, Gelb, Cyan, Grin, Magenta, Rot, Blau und Schwarz.
Alle farbigen Felder zeigen 100-prozentige Sattigung.

Korrekte Darstellung:

Das linke Feld ist maximal weif3

Das rechte Feld ist maximal schwarz

Alle 8 Felder sind klar voneinander getrennt und stérungsfrei in voller Sattigung dar-
gestellt

Alle Felder sind flachig und ohne Rauschen abgebildet

Typische Fehler

e Das linke Feld ist grau statt weild — Kontrast zu niedrig eingestellt. Achtung: Mit die-

sem Bild ist nicht genau feststellbar, ob der Kontrast bereits zu hoch eingestellt ist.
Im Zweifel justieren Sie vor dem Gebrauch der Color Bars den Kontrast mit einem
geeigneteren Testbild, beispielsweise mit ,Faces®. (Abb. 1)

Das rechte Feld ist grau statt schwarz — Helligkeit zu hoch eingestellt. Achtung: Mit
diesem Bild ist nicht genau feststellbar, ob die Helligkeit zu niedrig eingestellt ist. Im
Zweifel justieren Sie vor dem Gebrauch der Color Bars die Helligkeit mit einem ge-
eigneteren Testbild, beispielsweise mit ,Faces®. (Abb. 2)

e Zwei oder mehr Farbflachen sind nicht scharf voneinander getrennt — mangelhafte
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Bandbreite der Chrominanz-Signalverarbeitung. (Abb. 3)

e Ein oder mehr Farbflachen erreichen keine volle Sattigung ohne dass andere be-
reits Ubersteuern — mangelhaft justierte Chrominanz-Signalverarbeitung

e Ein oder mehr Felder rauschen/grieseln — Schlechte Signallbertragung von der
Quelle oder schlechte Signalverarbeitung in Quelle und/oder Bildgeber. (Abb. 4)
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Color Bars, Farbbalken (100 Prozent Sattigung)

Typische Fehler

Abbildung 1: Kontrast / WeilRwert zu niedrig
Die Qualitat dieses Beispiels entspricht ,ungenigend® * x

Zu niedrig eingestellter Kontrastkeitsregle fuhrt zum Verlust von maximaler Helligkeit und
Strahlkraft des Motivs.

Die Qualitat dieses Beispiels entspricht ,ungenlgend” * x
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Color Bars, Farbbalken (100 Prozent Sattigung)

Typische Fehler

Abbildung 2: Helligkeit / Schwarzwert zu hoch
Die Qualitat dieses Beispiels entspricht ,ungenigend® * *x

b -
e

.‘k. il -
Bei zu hoch eingestelltem Helligkeitsregler (Schwarzwert) hellen die dunkelsten Bildteile
auf, das nimmt dem Bild Tiefe und Kontrast

Die Qualitat dieses Beispiels entspricht ,ungenigend® * *x
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Color Bars, Farbbalken (100 Prozent Sattigung)

Typische Fehler

Abbildung 3:_Mangelnde Chrominanz-Bandbreite, besonders leicht am Ubergang
Grun/Magenta erkennbar

Die Qualitat dieses Beispiels entspricht ,ungenlgend® * x
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; \ i ¥ 2 g (4}
Mangelnde Chominancebandbreite hat zur Folge, dass nur der Farbanteil unscharf wirkt.
Trotz scharfer Konturen waschen Farben in Nachbarbereiche aus, wie hier etwa die Haut-
tone in die weillen Zahne oder die Textilien und die Haut mit dem Hintergrund. Ein seltsam

verwaschener, unnaturlicher Bildeindruck entsteht.
Die Qualitat dieses Beispiels entspricht ,ungenigend® * x

BUROSCH Audio-Video-Technik Page 9 of 13 www.burosch.de ~ © Copyright 2007 All Rights Reserved


http://www.burosch.de/
http://www.burosch.de/
http://www.burosch.de/

BUROSCH

Audio-Video-Technik

Test Pattern: Color Bars

Color Bars, Farbbalken (100 Prozent Sattigung)

Typische Fehler:

B Abildu: Rauschen
Die Qualitat dieses Beispiels entspricht ,ungenigend® * x
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Rauschen im Bild kann vielé Uréchen aen und unterscheidet sich von Kompressions-
artefakten durch seine zufallige Kérnung.

Die Qualitat dieses Beispiels entspricht ,ungenigend® * x
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Normen sind hilfreich und wichtig

Zur korrekten Wiedergabe eines Films oder Videos oder auch eines Fotos bedarf es einer
neutralen Ubertragung. Oft hort man das Argument, dass dies nicht notwendig sei, da je-
der Mensch anders sehe und deshalb eine objektive Wiedergabe gar nicht moglich sei.
Das ist grundsatzlich richtig. Dabei wird allerdings Ubersehen, dass dies nur moglich ist,
wenn sich die Ubertragung selbst neutral und unverfalschend verhalt. Nur wenn das wie-
dergegebene Bild so aussieht, wie das, das die Kamera aufzeichnete, kann der Mensch
mit seinem individuellen Empfinden das wahrnehmen, was er vor Ort auch gesehen hatte.
Verfalscht etwas das Motiv auf dem Transportweg, und der Endet nun einmal auf dem lo-
kalen Bildschirm oder der lokalen Leinwand, dann sieht er nicht mehr das, was er eigent-
lich gesehen hatte — egal wie vom Durchschnitt abweichend seine Wahrnehmung ist. Die
Ubertragung selbst, muss sich also neutral verhalten. International kimmern sich grof3e
Institute um die Normen, die es bendtigt, damit diese Neutralitat gewahrleistet ist.

Im deutschsprachigen Raum ist MaRgeblich das Institut fiir Rundfunktechnik der Offentlich
Rechtlichen Rundfunkanstalten der ARD, ZDF, DLR, ORF und SRG/SSR fur die Normung
zustandig:

www.irt.de

FUr den gesamten europaischen Bereich und als den lokalen -Forschungs- und Nor-
mungsinstituten Ubergeordnet handelt die European Broadcast Union, die EBU, mit Sitz in
der Schweiz:

www.ebu.ch

Auf internationalem Parkett zahlt dazu auch bereits 1865 in Paris gegriindete International
Telecommunication Union, kurz ITU:
www.itu.int

Zur Bildbeurteilung und Kalibrierung verwendet man am geeignetsten Testbilder, wie die

hier beschriebenen. Theoretisch funktioniert das auch mit realen, gefiimten Motiven, aber

mit vielen Einschrankungen. Der grof3e Vorteil von Testbildern, wie sie Burosch — Audio

Video Technik herstellt liegt darin, das exakt bekannt ist, wie sie aussehen mussen und

daher auch genauso exakt und immer wieder reproduzierbar sind. Nur so lasst sich die

Neutralitat der Ubertragung und Wiedergabe exakt messen und gegeben falls korrigieren:
www.burosch.de
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Steffen Burosch, Eberhard Graf, Andreas Burosch, Klaus Burosch, Paul Gaukler, Raphael Vogt

Wir danken Herrn Prof. Dr.-Ing. M. Plantholt / Arbeitsgebiet Fernsehmess-
technik an der Fachhochschule Wiesbaden fir seine Unterstitzung bei der
Entwicklung der Referenz-Testsignale zur Beurteilung der Bildqualitat von
LCD und Plasma Displays.

Diese Inhalte dienen dem privaten Anwender und er kennt unsere lhm bekannten Geschéafts-
bedingungen an. Die gewerbliche Nutzung darf nur mit unserer Zustimmung erfolgen.

Diese Inhalte dienen ausschliefl3lich zur redaktionellen Nutzung und zur individuellen Information
des Nutzers. Kopien dirfen nur mit ausdricklicher Genehmigung von BUROSCH Audio-Video-
Technik erstellt werden.
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