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Reference Test Pattern: 3D-Crosstalk

Das 3D-Crosstalk-Testbild-Sortiment dient dazu quantifizieren zu konnen, wie gut ein 3D-
Display die perspektivischen Informationen flir die beiden Augen des Betrachters trennt.
Auftretende Fehler nennt man im Englischen ,Crosstalk®, zu Deutsch ,Ubersprechen® (von
Laien manchmal auch Ghosting genannt). Mit diesen Testbildern als Prifmittel kdnnen sie
genau ausmessen, wie viel Information Uberspricht, wie viel an Bildinformation fur das
falsche Auge falschlicher Weise fiir das korrekte Auge hindurch scheint. Das Uberspre-
chen lasst sich in Prozent direkt an der Skala ablesen.

Das Testmuster liegt jeweils als Luminanz-Variante (Graustufen) und in den drei Farbaus-
ziigen Rot, Griin und Blau vor. Das ermdglicht eine Messung globalen Ubersprechens so-
wie die Messung des Ubersprechens einzelner Farben. Insbesondere bei Plasma-Displays
kann es zu deutlich unterschiedlich starkem Ubersprechen zwischen den Farben kommen.
Jedes der Testmuster liegt in einer Variante mit 100% Kontrast vor — Schwarz gegen Weif}
— und einer Variante mit 50% Kontrast — 25% gegen 75%. Bei einem linearen Verhalten
sollte das Ubersprechend bei halbem Kontrast genau halb so stark sein. Insbesondere
LCD-Displays besitzen aber unterschiedliche Schaltzeiten zwischen Maximalaussteuerung
und Teilaussteuerung, weshalb es zu deutlichen Unterschieden kommen kann.

Die Testbild-Elemente sind fur einfache Interpretierbarkeit und genaue Ablesbarkeit
optimiert. Folgende Aspekte der Wiedergabequalitat lassen sich im 3D-Crosstalk-Testbild
erkennen oder mit seiner Hilfe korrigieren:

o Ubersprechen bei 100% Kontrast.............cccoovumuiciiriiciciiciiceecies Seite......6
e Ubersprechen bei 50% Kontrast..........cccoooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee Seite......8
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Stellen Sie vor der Verwendung der Testbilder sicher, dass alle Bedingungen, insbesonde-
re der Signalpfad und die Lichtbedingungen, der spateren Anwendung entsprechen. Falls
Sie Veranderungen an Parametern zur Verbesserung der Bildqualitat vornehmen, verges-
sen Sie nicht diese auch zu Speichern, damit sie dauerhaft Wirkung besitzen. Beachten
Sie dazu die Optionen lhres Bildgebers. Versuchen Sie auch, mit moglichst wenigen soge-
nannten Bildverbesserungs-Features auszukommen, von denen viele leider das Original-
bild mehr verfalschen als tatsachlich verbessern.

Alle Abbildungen sind nach Qualitatsskala in Anlehnung an die Norm zur Bildschirm-
beurteilung ITU-R BT500-11 bewertet und per simpler Sterne symbolisiert. Das soll Ihnen
ein Gespdr fur die Schwere der dargestellten Abweichungen vom Original geben:

Excellent Good Fair Poor Bad
Sehr gut Gut Befriedigend Ungenlgend Mangelhaft
% %k %k Kk k * % * Kk * * * * % *

Bild ist oder ent-  Keine augenfalligen Sichtbare, unkritische Unubersehbare Un- Entspricht nur noch
spricht dem Original Unterschiede zum  Unterschiede zum terschiede zum Origi- in Teilen dem Origi-
Original Original nal nal, Informationsver-

lust

Eine wirklich gute Wiedergabekette mit geeigneten Verbindungen mit HDMI sollte eine
Qualitat von funf oder schlimmstenfalls vier Sternen erreichen. Korrekt verkabelte, gute
Markengerate sollten bei richtiger Einstellung nie auf zwei oder ein Sterne Niveau abstur-
zen, das ist in der Regel ein untriigliches Zeichen, dass noch ein Problem in der Signalket-
te vorliegt, sei es Konfiguration, Kalibrierung oder sonstige falsche Einstellung oder
schlicht ein Defekt und bedarf einer weiteren Uberpriifung.

Selbstverstandlich muss das zu prifende Display vor einer 3D Crosstalk Analyse mit
einem Referenz Testbild perfekt justiert werden. Wir empfehlen dazu das DIVAS oder das
Blue Only Testbild unser Firma.

Diese 3D Crosstalk Testbilder wurden konstruiert fiir Anwendung in Verbindung mit
Shutterbrillen zur Beurteilung der Bildqualitat von LCD / LED, Plasma Fernseher Displays
und Beamern.

Die eigentliche Grundhelligkeit der 3D Bildwiedergabe des zu priufenden Displays wirkt
sich auf die 3D Crosstalk Analyse aus.
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//
Realbild mit perfekter 3D Bildwiedergabe

iisI RN |

Realbild mit schlechter 3D Bild_wiedergabe ca. 18% Crosstalk
Bitte beachten Sie dazu die stdrenden Doppelkonturen der Lampe.
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Element-Beschreibung

3D-Crosstalk

Das 3D-Crosstalk Testbild dient zur Messung des Ubersprechens der beiden Perspektiven
einer stereoskopischen Bilddarstellung. Das gilt fur Displays und gleichermalden fur Pro-
jektionen. Es gibt zwei Versionen des Testbildes und das jeweils in Luminanz (Graustufen)
und den drei Farbausziigen getrennt. Die erste Version misst das relative Ubersprechen
bei Maximalkontrast zwischen Schwarz und Weil3, beziehungsweise den jeweiligen Farb-
auszligen. Die zweite Version misst das relative Ubersprechen bei einem Kontrast von
50% zwischen 25% und 75% der Maximalaussteuerung, ebenfalls je in Grauabstufungen
und den drei Farbauszugen.

Betrachtet wird jeweils mit einem (!) Auge, wahrend das jeweils andere abgedeckt oder
geschlossen bleibt. Man vergleicht das Durchscheinen des Referenzrings mit der umlie-
genden Skala. An dieser lasst sich das relative Ubersprechen in Prozent ablesen.

Korrekte Darstellung:

e Man betrachtet mit dem rechten Auge den rechten Referenzring und vergleicht ihn
mit der umgebenden rechten Skala. Anschlief3end liest man mit dem linken Auge
das Ubersprechen des linken Referenzrings an der linken Skala ab.

e Je weniger vom Referenzring durchscheint, desto weniger Ubersprechen die Per-
spektiven. Kein bis geringes Ubersprechen ist optimal. Je geringer der Prozentwert
der Beurteilung desto besser.
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3D-Crosstalk 0% bis 100% — Ubersprechen der stereoskopischen Perspektiven

Typische Darstellung:

Abb.1: So sehen Sie das Testbild mit dem rechten Auge betrachtet, schlief’en Sie dazu das linke
Auge oder verdecken es. Vergleichen sie den durchscheinenden rechten Referenzring mit der um-
gebenden, tortenartigen, Skala. Im Idealfall ohne jedes Ubersprechen ware der Ring schwarz. Im
Beispiel scheint er 12 Prozent durch, abzulesen als gleiche Intensitat des durchscheinenden Refe-
renzrings mit dem ihm ahnlichsten Teilstluck der Skala.

Zur Messung des Ubersprechens auf das linke Auge verfahren Sie identisch durch Vergleichen der
linken Skala mit dem linken Referenzring durch SchlieRen oder Abdecken des rechten Auges.

Zeigt sich eine Verfarbung des Ubersprechenden weillen Referenzrings gegentber der Skala ist
die Starke des Ubersprechens in den Grundfarben Rot, Griin und Blau unterschiedlich. Sie kénnen
dann die gleiche Messung mit den Testbildern der einzelnen Farbausziige vornehmen und erhal-
ten so genau die Héhe des Ubersprechens jeder einzelnen Primérfarbe.

Die Qualitat dieses Beispiels entspricht ,befriedigend” * * *x

Zur professionellen Beurteilung der 3D Bildqualitat ist es naturlich auch notwendig nicht
nur den 3D Luminanz sondern auch den 3D Chominanz Crosstalk bei unterschiedlichen
Kontrastverhaltnissen zu analysieren.
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Zur Bestimmung des Crosstalk Wertes dient die GleichmaRigkeit eines bestimmten
Abschnitts der Kreissegmente.

Bitte vergleichen Sie dazu die UngleichmaRigkeit der Nachbarabschnitte z.B. 15%
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3D-Crosstalk 25% bis 75% — Ubersprechen der stereoskopischen Perspektiven

Typische Darstellung:

Abb.2: So sehen Sie das Testbild mit dem rechten Auge betrachtet, schlief’en Sie dazu das linke
Auge oder verdecken es. Vergleichen sie den durchscheinenden rechten Referenzring mit der um-
gebenden, tortenartigen, Skala. Im Idealfall ohne jedes Ubersprechen beséRe der Ring das dunkle
Grau des Bildhintergrunds. Im Beispiel scheint er 4 Prozent durch, abzulesen als gleiche Intensitat
des durchscheinenden Referenzrings mit dem ihm ahnlichsten Teilstick der Skala.

Zur Messung des Ubersprechens auf das linke Auge verfahren Sie identisch durch Vergleichen der
linken Skala mit dem linken Referenzring durch SchlieRen oder Abdecken des rechten Auges.

Zeigt sich eine Verfarbung des Ubersprechenden Referenzrings gegenlber der Skala ist die Starke
des Ubersprechens in den Grundfarben Rot, Griin und Blau unterschiedlich. Sie kdnnen dann die

gleiche Messung mit den Testbildern der einzelnen Farbausziuge vornehmen und erhalten so ge-
nau die Hohe des Ubersprechens jeder einzelnen Grundfarbe.

Die Qualitat dieses Beispiels entspricht ,befriedigend” * * %
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Technische Beschreibung der Testsignale: Herr Raphael Vogt
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